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Sicherheitseinrichtung fiir ein Kraf tf ahrzeug 



Die Erfindung betrifft eine Sicherheitseinrichtung fur ein 
Kraf tf ahrzeug mit wenigstens einer verschlieSbaren Offnung 
des Innenraumes gemaS dem Oberbegriff des Patentanspruches 1. 

Aus der DE 4 0 31 552 Al ist eine Sicherheitseinrichtung fur 
ein Fahrzeug bekannt, dessen Innenraum wenigstens eine Off- 
nung aufweist, beispielsweise ein Seitenf enster , welche durch 
ein mit einem Verstellantrieb gekoppeltes Verschlusselement 
wahlweise geschlossen oder freigegeben werden kann. Eine Sen- 
sorik erfasst die Fahrzeugverzogerung in Fahrtrichtung und 
lost bei einer Uberschreitung eines Vorgabewertes fiir die 
Fahrzeugverzogerung die Schliefibewegung des Verschlusselemen- 
tes aus. Bei geeigneter Wahl des Vorgabewertes fur die Fahr- 
zeugverzogerung kann die Offnung bereits geschlossen werden, 
noch bevor das Kraf tf ahrzeug auf ein Hindernis trifft. Beim 
Eintreten des tatsachlichen Unf allereignisses sind die Fahr- 
zeuginsassen gegen Verletzungen durch von auSerhalb durch die 
Offnung in das Fahrzeug eindringende Fremdkorper geschiitzt. 
Ein Herausschleudern von Fahrzeuginsassen durch die Offnung 
kann ebenso vermieden werden. 

In der DE 101 21 386 CI wird ein Verfahren zum Ansteuern ei- 
nes reversiblen Insassenschutzmittels in einem Kraf t fahrzeug 
mit einer Fahrzustandsdaten erfassenden Sensorik beschrieben. 
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Als Fahrzustandsdaten werden Notbremsungen, Uber- und Unter- 
steuerungen des Kraf t f ahrzeuges iiberwacht . In Abhangigkeit 
von einem solchen Zustand wird das Insassenschut zmittel aus- 
gelost . Aus den Fahrzustandsdaten kann zusatzlich die Rich- 
tung ermittelt werden, aus welcher eine maximale Gefahrdung 
zu erwarten ist . Das Insassenschut zmittel wird derart ange- 
steuert, das die Schut zwirkung entsprechend der Richtung ma- 
ximaler Gefahrdung erf olgt . 

AuSerdem ist aus der DE 44 11 184 C2 ein Riickhaltegurtsystem 
fur einen Sitz in einem Fahrzeug mit einem Sitzgurt und einem 
Gurtstrammer zur Sicherung eines Passagiers auf dem Sitz be- 
kannt . Mit einer Vorrichtung wird die Entfernung zu einem Ob- 
jekt und die entsprechende Relativgeschwindigkeit ermittelt. 
Hieraus kann die erwartete Zeit bis zum moglichen Zusammen- 
stoS zwischen dem Fahrzeug und dem Objekt bestimmt werden. 
Eine Steuereinheit erzeugt ein Steuersignal , * welches recht- 
zeitig vor dem moglichen ZusammenstoS die Kraft des 
Gurtstrammers erhoht . Kann ein Zusammenstofi vermieden werden, 
so wird die Kraft des Gurtstrammers wieder erniedrigt . Der 
steuerbare Gurtstrammer ist als Vorstrammer ausgefuhrt, wel- 
cher vor dem ZusammenstoS nur bis zu einer vorgegebenen Vor- 
spannung wirksam ist, wobei ein weiterer Gurtstrammer fiir ei- 
ne strammere Anziehung des Sitzgurtes ausgelost wird, wenn 
der ZusammenstoS tatsachlich festgestellt wird. 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, eine Sicher- 
heitseinrichtung fur ein Kraf tf ahrzeug mit wenigstens einer 
verschlieSbaren Offnung des Innenraumes, wobei ein mit einem 
Verstellantrieb angetriebenes Verschlusselement zur Schlie- 
fiung der Offnung vorgesehen ist, anzugeben, welche einen ge- 
geniiber den aus dem Stand der Technik bekannten Sicherheits- 
einrichtungen verbesserten Insassenschutz aufweist. 



P8'04173/WO/1 



-3- 

Die genannte Aufgabe wird gelost durch eine Sicherheitsein- 
richtung fiir ein Kraf t f ahrzeug mit wenigstens einer ver- 
schliefibaren Offnung des Innenraumes mit den Merkmalen des 
Patentanspruches 1 . 

Erf indungsgemaS wertet die Steuereinheit die fiir den Fahrbe- 
trieb sicherheitsrelevanten Daten aus und steuert den Ver~ 
stellantrieb zeitlich so an, dass das Verschlusselement zur 
SchlieSung der Offnung vor dem Eintritt eines zu erwartenden 
Unf allereignisses in die vorgegebene Position bewegt wird, 
bei welcher die verschlieSbare Offnung einen offenen Spalt 
aufweist. Die Sicherheitseinrichtung fiir das Kraf tf ahrzeug 
umfasst wenigstens eine verschliefibare Offnung des Innenrau- 
mes des Kraf tf ahrzeuges, wobei das mit dem Verstellantrieb 
angetriebene Verschlusselement zur Schliefiung der Offnung 
vorgesehen ist, und die Steuereinheit. Durch die erfindungs- 
gemafie Sicherheitseinrichtung ist sichergestellt , dass den 
Insassen des Kraf tf ahrzeuges bei Eintreten eines Unfallereig- 
nisses ausreichend Sauerstoff zugefiihrt wird und zur Verfii- 
gung steht . Bei einem Unf allereignis kann infolge einer Aus- 
losung von beispielsweise pyrotechnischen Insassenschutzmit- 
teln eine starke Gas- bzw. RuSpartikelbelastung entstehen, 
welche einen hohen Gef ahrdungsgrad fiir die Gesundheit der In- 
sassen darstellt- Durch die einen Spalt weit geoffnete Off- 
nung, die Offnung kann beispielsweise ein Seitenf enster sein, 
konnen die Gas- bzw. RuSpartikel aus dem Innenraum des Kraft - 
fahrzeuges in die Umgebung entweichen und zugleich kann Sau- 
erstoff von auSen den Insassen im Innenraum zugefuhrt werden. 
Dabei ist es von Vorteil, dass das Verschlusselement sowohl 
aus einer geoffneten als auch aus der geschlossenen Stellung 
in die vorgegebene Position bewegt werden kann. Die vorgege- 
bene Position fiir das Verschlusselement wird bereits vor dem 
Eintritt des eigentlichen Unf allereignisses erreicht, wodurch 
eine zusatzliche Sicherheit fur die Insassen erreicht wird. 
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Eine Bewegung des Verschlusselementes in die vorgegebene Po- 
sition wahrend des tatsachlichen Ablaufes des Unf allereignis- 
ses konnte unter Umstanden aufgrund eines Ausfalls der Span- 
nungsversorgung nicht mehr erfolgen. Es wird bereits die Zeit 
unmittelbar vor dem Unf allereignis genutzt, um vorsorgliche 
MaSnahmen zur Verbesserung der Insassensicherheit einzulei- 
ten. Mit der praventiv wirkenden Sicherheitseinrichtung ist 
ein vorbeugender Insassenschut z gewahrleistet . 

Das Verschlusselement kann jedwede automatisch verschlielSbare 
Komponente des Kraf tf ahrzeuges , beispielsweise eine 
Fensterscheibe oder ein Schiebedach, sein. 

Die fur den Fahrbetrieb sicherheitsre levant en Daten konnen 
insbesondere FahrzustandsgroSen sein. Als FahrzustandsgroSen 
werden GroSen wie Fahrzeuggeschwindigkeit , Gier-, Langs- und 
Querbeschleunigungen, Bremspedal- und Fahrpedalstellung und 
der Lenkwinkel verwendet . Des weiteren kann als Fahrzustands- 
grofie der Status von Bedienelementen wie Blinker und Warn- 
blinklicht sowie der Status von das Kraft fahrzeug betref fen- 
den Sensoren und Steuergeraten benutzt werden. 

Alternativ oder erganzend konnen die fur den Fahrbetrieb si- 
cherheitsrelevanten Daten Umgebungsdaten sein. Als Umgebungs- 
daten sind solche Daten bezeichnet, welche von Umgebungssen- 
soren, Telematiksystemen und durch Kommunikation des Kraft - 
fahrzeugs mit anderen Kraft fahrzeugen und stationaren Kommu- 
nikationssystemen bereitgestellt werden. Beispiele fur Umge- 
bungsdaten sind Inf ormationen zum aktuellen Ort, zur Strafien- 
kategorie und zur Fahrspur, auf welcher das eigene Kraftfahr- 
zeug f ahrt . Weitere Umgebungsdaten sind unter anderem Stra- 
Senzustand, Temperatur, Witterung, Lichtverhaltnisse sowie 
Geschwindigkeit , Abstand, Typ und Grofie von vorausf ahren, be- 
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nachbarten, nachf olgenden oder entgegenkommenden Kraftfahr- 
zeugen und von anderen Verkehrsteilnehmern . 

Es ist von Vorteil, wenn die fiir den Fahrbetrieb sicherheits- 
relevanten Daten ausgewertete Fahrerakt ivitaten sind. Eine 
Erfassung der Fahrerakt ivi tat umfasst beispielsweise eine Er- 
kennung der Augenbewegung, die Blickrichtung, aber auch die 
Bedienvorgange von Bedienelementen, wie beispielsweise Lenk- 
rad, Gangwahlhebel und Bremspedal . Durch die Auswertung einer 
Mehrzahl sicherheitsrelevanter Daten kann im Bedarfsfall mit- 
tels der Steuereinheit der richtige Zeitpunkt fur die Schlie- 
fiung des Hebedaches bestimmt werden. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in 
den Unteranspriichen wiedergegeben. 

Die Erfindung wird anhand eines Ausf uhrungsbeispiels in der 
einzigen Figur naher erlautert, wobei die Figur einen Aus- 
schnitt aus einer Sicherheitseinrichtung fur ein Kraftfahr- 
zeug mit wenigstens einer verschlieSbaren Offnung des Innen- 
raumes in einem Blockschaltbild zeigt. 

Eine Sicherheitseinrichtung 1 fiir ein Kraf tf ahrzeug umfasst 
gemaS der Figur eine verschliefibare Offnung des Innenraumes 2 
des Kraf tfahrzeuges, wobei ein mit einem Verstellantrieb 3 
angetriebenes Verschlusselement 4 zur SchlieSung der Offnung 
verges ehen ist . 

Eine Steuereinheit 5 wertet die fur einen Fahrbetrieb sicher- 
heitsre levant en Daten 6 aus und steuert den Verstellantrieb 3 
zeitlich so an, dass das Verschlusselement 4 vor dem Eintritt 
eines zu erwartenden Unf allereignisses in eine vorgegebene 
Position bewegt wird, bei welcher die verschlieSbare Offnung 
einen offenen Spalt aufweist. Das Verschlusselement 4 kann 
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sowohl aus einer geoffneten als auch aus der geschlossenen 
Stellung in die vorgegebene Position bewegt werden. Das Ver- 
schlusselement 4 kann beispielsweise als eine Seitenscheibe 
Oder als ein Schiebedach des Kraf tf ahrzeuges ausgefiihrt sein. 

Der Verstellantrieb 3 kann zusatzlich iiber eine Schnell- 
schliej3>f unktion verfugen, welche bei Ansteuerung des Ver- 
stellantriebes 3 durch die Steuereinheit 5 aktiviert wird. 
Durch die SchnellschlieSf unktion des Verstellantriebes 3 wird 
sichergestellt , dass das Verschlusselement 4 rechtzeitig vor 
dem Eintritt des tatsachlichen Unf allereignisses seine Endpo- 
sition mit dem geoffneten Spalt erreicht hat. Die Schnell- 
schlieSf unktion kann auch in einem gesondert ausgefiihrten 
Verstellantrieb 3 realisiert sein. Bei einer Nichteintretung 
des Unf allereignisses wird das Verschlusselement 4 wieder in 
seine Ausgangsposition zuriickgef iihrt . 

Die GroSe des Spaltes ist in Abhangigkeit von der Ausgestal- 
tung des Verschlusselements 4 individuell voreinstellbar . Die 
Voreinstellung kann werksseitig erfolgen oder durch einen In- 
sassen des Kraf tf ahrzeuges vorgenommen werden. 

Die Sicherheitseinrichtung 1 kann auch mehrere Verschlussele- 
mente 4 aktivieren, beispielsweise mehrere Seitenscheiben des 
Kraf tf ahrzeugs . Die Ansteuerung der Seitenscheiben kann in 
verschiedenen Betriebsmoden erfolgen. In einem ersten Be- 
triebsmodus konnen alle Fensterscheiben zugleich in eine vor- 
gegebene Position bewegt werden. In einem zweiten Betriebsmo- 
dus werden nur diejenigen Fensterscheiben angesteuert, welche 
einem Insassen benachbart sind. Die Insassenerf assung kann 
mittels einer Sitzbelegungserkennung durchgef iihrt werden. Es 
sind aber auch andere Betriebsmoden fur die Sicherheitsein- 
richtung 1 denkbar. 



P8b4173/WO/l 



-7- 

Die fiir den Fahrbetrieb sicherheitsrelevanten Daten 6 sind 
FahrzustandsgrolSen, Umgebungsdaten und/oder ausgewertete Fah- 
reraktivitaten. 

Die erf indungsgemafie Sicherheitseinrichtung 1 fiir das Kraft - 
fahrzeug mit der verschlieSbaren Offnung des Innenraumes 2 
gewahrleistet den Insassen des Kraf tf ahrzeuges eine gesicher- 
te Sauerstof f zuf uhr wahrend und nach einem Unf allereignis . 
Die Realisierung der Sicherheitseinrichtung 1 ist mit einem 
geringen Aufwand durchzuf uhren, da die wesentlichen Komponen- 
ten der Sicherheitseinrichtung 1 im Regelfall bereits stan- 
dardmafiig in den Kraf tf ahrzeugen integriert sind. 
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Patentanspriiche 



1- Sicherheitseinrichtung (1) fur ein Kraft fahrzeug mit 

wenigstens einer verschlieSbaren Offnung des Innenraumes, 
wobei ein mit einem Verstellantrieb (3) angetriebenes 
Verschlusselement (4) zur SchlieSung der Offnung 
vorgesehen ist, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass eine Steuereinheit (5) vorgesehen ist, welche die 
fiir einen Fahrbetrieb sicherheitsrelevanten Daten (6) 
auswertet und den Verstellantrieb (4) zeitlich so 
ansteuert, dass das Verschlusselement (4) vor dem 
Eintritt eines zu erwartenden Unf allereignisses in eine 
vorgegebene Position bewegt wird, bei welcher die 
verschliefibare Of f nung einen offenen Spalt aufweist. 

2. Sicherheitseinrichtung (1) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass das Verschlusselement (4) sowohl aus einer 
geoffneten als auch aus der geschlossenen Stellung in die 
vorgegebene Position bewegt werden kann. 



3. Sicherheitseinrichtung (1) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Grofie des offenen Spaltes individuell 
voreinstellbar ist . 
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4. Sicherheitseinrichtung (1) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass das Verschlusselement (4) eine Seitenscheibe oder 
ein Schiebedach des Kraf tf ahrzeuges ist. 

5. Sicherheitseinrichtung (1) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass der Verstellantrieb (3) liber eine 

SchnellschlieiSf unktion verfiigt, welche bei Ansteuerung 
des Verstellantriebes (3) durch die Steuereinheit (5) 
aktiviert wird. 

6. Sicherheitseinrichtung (1) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die fur den Fahrbetrieb sicherheitsrelevanten Daten 
(6) Fahrzustandsgrofien sind. 

7. Sicherheitseinrichtung (1) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die fur den Fahrbetrieb sicherheitsrelevanten Daten 
(6) Umgebungsdaten sind, 

8. Sicherheitseinrichtung (1) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die fiir den Fahrbetrieb sicherheitsrelevanten Daten 
ausgewertete Fahreraktivitaten sind. 

9. Sicherheitseinrichtung (1) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass bei Nichteintretung des Unf allereignisses das 
Verschlusselement (4) wieder in seine urspriingliche 
Stellung bewegt wird. 



P8*04173/WO/1 



-10- 

DaimlerChrysler AG 



Zusammenf assung 



Die Erfindung betrifft eine Sicherheitseinrichtung fur ein 
Kraf tf ahrzeug mit wenigstens einer verschlieSbaren Offnung 
des Innenraumes, wobei ein mit einem Verstellantrieb ange- 
triebenes Verschlusselement zur Schliefiung der Offnung vorge- 
sehen ist. 

Erf indungsgemaS ist eine Steuereinheit vorgesehen, welche die 
fiir einen Fahrbetrieb sicherheitsrelevanten Daten auswertet 
und den Verstellantrieb zeitlich so ansteuert, dass das Ver- 
schlusselement vor dem Eintritt eines zu erwartenden Unfall- 
ereignisses in eine vorgegebene Position bewegt wird, bei 
welcher die verschlieSbare Offnung einen offenen Spalt auf- 
weist . 
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